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Translated from English version into Chinese by Qiu’an Hu

Analyse spatiale a petite échelle des hdtes intermédiaires et définitifs du nématode
Angiostrongylus cantonensis

Qiu’an Hu, Yi Zhang, Yun-Hai Guo, Shan Lv, Shang Xia, He-Xiang Liu, Yuan Fang, Qin Liu, Dan
Zhu, Qi-Ming Zhang, Chun-Li Yang and Guang-Yi Lin

Résumé

Contexte : L'angiostrongylose est une zoonose parasitaire d'origine alimentaire et I'infection
humaine résulte d'une infection par les larves de troisiéme stade (L3) du nématode Angiostrongylus
cantonensis. Le cycle de vie du parasite implique les rongeurs comme hotes définitifs et les
mollusques comme hotes intermédiaires. Cette étude vise a étudier le stade d'infection et les
caractéristiques de la distribution spatiale de ces hotes, éléments clés de la stratégie de prévention
et de contrble de I'angiostrongylose.

Méthodes : Trois villages de Ile de Nanao, situés dans la province du Guangdong en Chine, ont
été choisis comme zone d'étude par échantillonnage aléatoire stratifié. La densité et I'infection
naturelle de Pomacea canaliculata et diverses especes de rats ont été examinées tous les trois mois
a partir de décembre 2015 jusqu'a septembre 2016, avec des corrélations spatiales du P. canaliculata
positif et ArcGIS (systeme d'information géographique), des statistiques d'analyse, la méthode des
moindres carrés ordinaires (MCO) et les modéles de régression géographiquement pondérée (GWR)
ont permis l'analyse des taux d'infection.

Résultats : Un total de 2 192 spécimens de P. canaliculata ont été prélevés sur le terrain, dont 1
190 ont été choisis au hasard pour I'examen des larves L3 de A. cantonensis. Soixante-douze
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escargots infectés par Angiostrongylus ont été retrouvés, ce qui représente un taux d'infection
larvaire de 6,1% (72/1 190). Au total, 110 rats dont 85 Rattus norvegicus, 10 Rattus flavipectus, un
Rattus losea et 14 Suncus murinus ont été capturés. 32 étaient positifs (pour les vers adultes),
représentant un taux d'infection de 29,1% des hotes définitifs (32/110). Les vers n'ont été trouvés
que chez R. norvegicus et chez R. flavipectus, représentant respectivement une prévalence de 36,5%
(31/85) et 10% (1/10) chez ces espéces, mais aucune chez R. losea et chez S. murinus, malgré des
tests sur pas moins de 32 individus de cette derniére espéce. Statistiquement parlant, il existait une
corrélation spatiale et des grappes spatiales dans la distribution spatiale des P. canaliculata et des
rats positifs. L'essentiel de la variabilité spatiale des taux d’infection de I’h6te provient de
I’autocorrélation spatiale. En ce qui concerne le P. canaliculata positif, neuf grappes spatiales ont
été identifiées, avec seulement deux liées aux taux d'infection. Les résultats indiquent que les valeurs
AlCc, R?, R? ajusté et o dans le modéle GWR étaient supérieures a celles du modele MCO.
Conclusions : La vaste distribution du nématode P. canaliculata et des rats sur I'lle de Nanao ainsi
qu'une infection positive observée chez les hétes démontrent I'existence d'un risque
d'angiostrongylose dans cette région de Chine. La distribution du P. canaliculata et des rats positifs
indiquait une corrélation spatiale et le modéle GWR présentait un avantage par rapport au modele
MCO dans I’analyse spatiale des hotes de A. cantonensis.

Translated from English version into French by Suzanne Assenat and Fane Wann, through
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MaJiomaciuTa0HbIii IPOCTPAHCTBEHHBIH AHAJIM3 NPOMEKYTOYHBIX U OKOHYATEIbHbIX X0351€B
napasura Angiostrongylus cantonensis

ro’anb Xy, U Uxan, FOub-Xaii l'o, [ansk Jly, lllan Cs, X3-Csn JIro, FOans @an, [uns JTo, lans
Wiy, llu-Mun YWxan, Uyns-JIu Sx u I'yan-U Jluns

AHHOTAIUSA

Kparkoe onucanue: AHTHOCTPOHTWIIE3 MPEJACTABISET COOOM MUIEBOW Mapa3uTapHBIA 300HO3 U
MHOHUIUPOBAHUE JIOACH MPOUCXONUT IyTEM 3apaKCHUS JINUWHKAMU TPEThEeH CTaauu Mapasura
Angiostrongylus cantonensis. B jku3HeHHOM IWKJIe Mapa3dTa IPHI3YHBI BBIIONHAIOT (YHKIIHIO
OKOHYATCNIFHBIX ~XO35I€B, a IPOMEXYTOUYHBIMH XO35€BaMH CIy)KaT MOJUTIOCKH. JlaHHOe
HCCIIeOBaHNE OBUIO HANpaBJeHO HA M3YYCHHE COCTOSHHS HH(PEKIMHM M XapaKTepUCTUK
MIPOCTPAHCTBCHHOTO PACIIPEACICHUS ITHX X0351€B, KOTOPHIC SABJISIIOTCS KIIFOUCBBIMHI KOMIIOHEHTaMU
CTpaTeruy 1o MPEeNOTBPAIIECHUIO i OOphOE C aHTHOCTPOHTUIIC30M.

MeTtonbi: /[y npoBefcHUs UCCIICIOBAHMS METOJOM CTPAaTHU(UIIMPOBAHHOTO CIy4aiHOTO OTOOpa
po0 OBUTH BBIOPAHBI TPH JIepeBHU Ha ocTpoBe Hanao B npoBunimu ['yanays, Kurait. Kaxnbeie Tpu
Mecsna ¢ aexabps 2015 roma no ceHtsopb 2016 Toga MPOBOIUIOCH 0OCTIENOBAaHUE TUIOTHOCTH U
npupomHod wuHGeknmMu yauTok Pomacea canaliculata u pa3muuYHBIX BHIOB KPBIC C

MPOCTPAHCTBEHHOW KOppelsiiuedl ¢ 3apakeHHbIMH ynmuTkamu P.  canaliculata. VYposens
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3apakeHHOCTH aHanmu3upoBasics npu nomontn ArcGIS (reorpaduyeckoit mHOOPMAIMOHHON
CHCTEMBI), CTATUCTHKHA CKAHHUPOBAaHHs, OOBIYHOrO MeToAa HamMmeHbIux KBaapatoB (OLS) u
Mojenei reorpadruecku B3BemeHHo# perpeccun (GWR).

Pesynbrarel: B moneBsix ycimoBusx Obiio cobpano Bcero 2192 o6pasma P. canaliculata, u3
KOTOPBIX CIIy4allHbIM 00pa3oM ObiI0 BeIOpaHo 1190 oOpasmoB s aHaM3a Ha JTMYUHKU TPEThel
craguu A. cantonensis. Beutn HalieHsl ceMbecaT ABe HHOUIMpPOBaHHbIE yIUTKH Angiostrongylus,
YTO COCTABISCT yPOBEHb 3apaXKEHHOCTH JIMUUHKaMU 6,1% (72/1190). brino otmoeneno Becero 110
KpbIC, BKIrouast 85 Rattus norvegicus, 10 Rattus flavipectus, onny Rattus losea u 14 Suncus murinus.
W3 mux 32 ocobu ObutM WHOHUIUPOBAHBI (B3POCIBIMH YEPBSIMH), YTO COCTABISIET YPOBEHBb
3apaXCHHOCTH OKOHYATENBHBIX X035eB 29,1% (32/110). Uepsu Obu1H 00HAPY>KEHBI TOIBKO B BUAX
R. norvegicus u R. flavipectus, kotopbie SBHIMCE IPEBATUPYIOLIMMHE C IToKasaresMu 36,5% (31/85)
u 10% (1/10) cooTBeTcTBEHHO; OqHAKO, KpBIchl R. losea u S. murinus ve GpUTH HHOHITHPOBAHEI
HECMOTpsi Ha TecTHpoBaHue 32 ocobeit »Tux BHIOB. CTaTUCTHYECKH CYIIECTBYET
NPOCTPAHCTBCHHAA KOppEIALMUA W MPOCTPAHCTBCHHBIC KJIACTEPbl B  MPOCTPAHCTBCHHOM
pacmpeneneHnn WHOQUIMpPOBaHHBIX ymutok P. canaliculata w wrHbHIMpoBaHHBIX Kpbic. B
OOJNIBUIIMHCTBE CIIy4aeB IPOCTPAHCTBEHHAss W3MEHYMBOCTh YPOBHEH 3apaKCHHOCTH XO35EB
oOyciaBnuBajack  NPOCTPAHCTBEHHOW  aBTOKOppeisuued.  Bbuio  BBISBIEHO — JIEBSTh
MPOCTPAHCTBEHHBIX KJIacTepoB s wH(HIMpoBaHHbIX ymutok P. canaliculata, o Toipko mBa
KJIaCTEPa KOPPEIUPOBAIKCH C YPOBHAMH 3apaKEHHOCTH. Pesynbrarsl nmokassiBaiot, uto AlCc, R?,
ckoppektupoBanubii R? u 62 B monenn GWR npeBocxoaunu Te xe kodhduiuenTs B mogenu OLS.
BruiBonwi: P. canaliculata u xpbickl mmpoko pacmpocTpaHeHbl Ha ocTpoBe HaHao u cpemu 3THX
X035€B OBUIM TaKXe HaljaeHbl WHOUIIMPOBAHHBIE OCOOM, YTO YKa3bIBacT Ha PUCK 3a00ieBaHUs
AHIMOCTPOHT'HIE30M B 3ToM pernone Kuras. [{ns pacnpeneneHns WHQUIMPOBAHHBIX YIUTOK P.
canaliculata u kpeic XapakTepHa MpPOCTpPAHCTBeHHas koppemsuus u Moxeab GWR obmagaer
MPEUMYIIIECTBOM IO cpaBHeHHIO ¢ Mojenbto OLS mpu mpocTpaHcTBEHHOM aHanmu3e Xo3sieB A.
cantonensis.

Translated from English version into Russian by Natalia Potashnik and Alexander Somin, through
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Analisis espacial a pequefia escala de los huéspedes intermediarios y finales del
Angiostrongylus cantonensis

Autores: Qiu’an Hu, Yi Zhang, Yun-Hai Guo, Shan Lv, Shang Xia, He-Xiang Liu, Yuan Fang, Qin
Liu, Dan Zhu, Qi-Ming Zhang, Chun-Li Yang y Guang-Yi Lin

Resumen

Contexto: La angiostrongiliasis es una zoonosis parasitaria transmitida por el consumo de alimentos.
La fase infectiva para el ser humano es la tercera fase larvaria del Angiostrongylus cantonensis.
El ciclo vital de este parasito se desarrolla en roedores como huéspedes finales y moluscos como
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intermediarios. Este estudio tiene como finalidad investigar el estado de la infeccion y las
caracteristicas de la distribucién espacial de dichos huéspedes, ambos componentes esenciales de la
estrategia a seguir para la prevencidn y el control de la  angiostrongiliasis.

Metodologia: Escogimos tres pueblos de la isla de Nanao, en la provincia china de Guangdong, que
estudiamos mediante muestras aletorias estratificadas. Desde diciembre del 2015 hasta septiembre
del 2016, examinamos cada tres meses la densidad y la infeccion natural de Pomacea canaliculata
y otras especies de rata, con correlaciones espaciales de la Pomacea canaliculata positiva y los
indices de infeccidn analizados por ArcGIS (un sistema de informacién geografica), estadisticas
derivadas de escaneres, modelos de regresion de minimos cuadrados ordinarios (OLS) y ponderados
geogréficamente (GWR).

Resultados: Se recogieron del campo un total de 2192 especimenes de Pomacea canaliculata, de
los cuales 1190 fueron seleccionados aleatoriamente para el estudio de las larvas en tercera fase de
Angiostrongylus cantonensis. Se encontraron 72 caracoles infectados de Angiostrongylus, lo cual
constituye un indice de infeccién larval del 6,1 % (72/1190). En total, de las 110 ratas que
capturamos (85 Rattus norvegicus, 10 Rattus flavipectus, una Rattus losea y 14 Suncus murinus ),
32 individuos presentaban larvas adultas; un indice de infeccion del 29,1 % en los huéspedes finales
(32/110). Las larvas se encontraron solo en las Rattus norvegicus y las Rattus flavipectus, lo que
representa una prevalencia de, respectivamente, un 36,5 % (31/85) y un 10 % (1/10) en estas
especies y de ninguna en las Rattus losea y Suncus murinus, pese a haber analizado hasta 32
individuos de estas especies. Estadisticamente, existia una correlacién y agrupacion espacial en la
distribucién espacial de individuos de Pomacea canaliculata infectados y de ratas infectadas.
Gran parte de la variabilidad espacial de los indices de infeccidn de los huéspedes se derivaba de la
correlacién espacial. Se identificaron 9 grupos espaciales con respecto a las Pomacea canaliculata
positivas, pero solo dos guardaban correlacion con los indices de infeccion. Los resultados arrojan
que la AlCc, R?, R? ajustada y 2 en el modelo de regresion GWR eran superiores a los del modelo
OLS.

Conclusiones: LasPomacea canaliculata y las ratas estaban distribuidas por toda la isla de Nanao
y los huéspedes también dieron positivo en la infeccion, lo cual demuestra que existe riesgo de
angiostrongiliasis en esta zona de China. La distribucion de la Pomacea canaliculata y las ratas
mostraba una correlacion espacial, y el modelo GWR mostré ser méas eficaz que el OLS para el
andlisis espacial de los huéspedes de Angiostrongylus cantonensis.

Translated from English version into Spanish by Marta Callava Linares and Facundo Pagano,
through
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